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Giris

Bu dékiman son kullaniciya yonelik Grtnler dreten Uretici firmalar tarafindan tasarlanip gelistiriimekte olan RF
alici ve verici veya alici-verici birimlerine ait anten tasarimlarina yardimci olmak amaciyla hazirlanmis olup,
genel olarak anten tasarimlarinda bugiine kadar karsilasilan sorunlara at yaklasimlari ve kullanilabileck farkli
tipte anten uygulamalarini icermektedir.

Dusuk gucliu telsiz iletisim ¢dzumlerinde uygulamaya gore en uygun anten tipini secmek ve kullanmak
beklentileri karsilamak ve sistemden mesafe ve performans agisindan en yiksek verimi alabilmek i¢in olduk¢a
onemlidir.

Her farkli Uriin kendi spesifikasyonlarina goére farkli tipte ve boyutta antene ihtiyag duymaktadir. UDEA kendi
artnleri icin cesitli tip ve boyutlarda antenler tGretmekte ve bundan kaynakli bilgi birikimini asil Gretim alani olan
RF modul kulanicisi musterileriyle paylasmaktadir. Daha ayrintili bilgi veya ddkiimantasyon UDEA nin bu
dokimanin sonunda verilen firma adresinden basili veya elektronik ortamda istenebilir.

Basit bir Anten Nasil Calisir?

Bir anten basitce Uzerinde degisken akim tasiyan bir tel veya iletken olarak tanimlanabilir. Bu sekildeki
degisken bir akim ortama elektromanyetik alan yayar ve belli yakinliga yerlestiriimis ikinci bir iletken tzerinde
orijinal degisken akimin ayni formda zayif bir kopyasini indukler.

En basit anten “whip” olarak adlandirilan ve bir “groundplane” Uzerine oturtulmus ceyrek dalga boyu kablo
antendir. Bu anten en c¢ok kullanilan antenlerden biri olmakla birlikte performansi kablonun uzunluguna ve
groundplane in alanina bagli olarak degismektedir. 433MHz frekans bandinda béyle bir anten icin gerekli kablo
boyu 17 cm civarindadir.

Y4 Dalgaboyu

GND Plane

Anten Karakteristikleri

Kazang (Gain)
Anten kazanci herhangi bir antenin referans bir antene gore (referans anten genellikle dipole ya da hipotetik
isotropic anten olarak alinmaktadir) ne oranda radyasyon yaydigini gésteren bir tanimdir.

Radyasyon Diyagrami (Radiation Pattern)
Radyasyon diyagrami anten kazancinin farkli yonlerdeki degisimini gdsteren ve genelde 360 derecelik bir polar
grafiktir.

Polarizasyon (Polarization)

Polarizasyon asil anlami itibariyla elektromanyetik alan vektorinin yayinim sirasindaki yén degisimlerini
gostermekle birlikte, dustk giclu iletisim sistemlerindeki 6nemli nokta kullanilan antenlerin mimkin oldugunca
ayni polarizasyonda olmasidir.
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Empedans (Impedance)

Uygulama Notu

En 6nemli noktalardan biri vericinin antena ne verimlilikte giic basabildigidir. Ornegin verici veya alici 50o0hm yiik
empedansi icin tasarlanmis ise en iyi sonug icin 50 ohm empedansli bir anten kullanilmasi gerekmektedir.

Disik Boyutlu 433.92MHz Antenler

Bu bélimde 433.92MHz bandinda ¢alisabilecek farkli tipte antenler incelenmekte ve ¢esitli anten drneklerine ait
cizimler yeralmaktadir. Bu tipte bir anteni kullanacak olanlarin kendi kart 6zelliklerine gore degisiklik ve ince
ayar yapmasi kacinilmazdir. Kullanicinin devresine gore ince ayar ve empedans uyumlamalari yapilmamis bu
tur antenlerin beklenen performansi saglamayabildigi gibi hayal kirikligi yaratmasi da muhtemel olabilmektedir.
Son boélimde PCB anten kullanimi igin devre ve PCB bazinda gdzéniinde bulundurulmasi ve dikkat edilmesi

gereke hususlar aciklanmaya c¢alisilmaktadir.
Whip Anten

Whip anten daha cok buyut boyutlu ve disiik
gicli ¢ozimlerde kullanilan bir anten turidir. Ag
yapili sabit merkez ve ona bagli terminallerde
olusan diisiik boyutlu terminal uygulamalarinda da
sabit merkez olarak kullanilan cihazda bir
groundplane ile  birlikte  kullanimi  yuksek
performans verebilir.

Uzunluk nedeniyle kumanda tirl uygulamalarda
kullanilmasi pek mimkin olamamaktadir.

Short Whip Anten

——
4

85mm
Short Whip
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170mm Ceyrek Dalgaboyu Anten

GND Plane

GND Flane

Short Whip anten whip antene bir alternatif
olarak boyun kisaltimasi ve tabana yakin bir
noktada yuksek kapasitif reaktansin etkisini
azaltici bir kompanzasyon bobini eklenmesiyle
mumkin  olmaktadir. Kompanzasyon bobini
¢ogu zaman whip i¢in kulanilan kablonun
sarilmasiyla elde edilir. Uygun bir sarimla
performansi whip antene yakin ve daha kiguk
ebatta anten elde edilmesi mumkindur.
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Helical Anten

Yaklasik kablo uzunlugu whip icin gerekenin 2-3

22 gauge kablo, 14 sarim kati olan bir kablonun sarilmasiyla olusturulan
Ince Ayar Gerektirir (433.92MHz icin bu vyaklasik 50cm lik bir
kablodur) anendir. Bu tir bir anten ¢ok dar bantli
__ oldugundan vyakin objelerden cok kolay

6mm etkilenebilmekte ve performansi diismektedir.

En vyiksek performans icin kartin ground
ylzeyine uzakligi ve oriantasyonu ve ayrica boyu
germek ya da gevsetmek suretiyle ayarlanmalidir.

Dustk ebat nedeniyle ara¢ alarm kumandalari

GND Plane dahil bir ¢ok uygulamada kullanilabilmesine
karsilik, kullanildigi irimin vicuda yakinligi veya
elle tutulmasi durumunda beklenen performansi
vermeyebilmektedir.

PCB Antenler

Printed Whip-Stub

140mm

2mm hat kalinligi

14mm

PCB nin yol ve eleman GND Flane
tarafindan kullanilan
bol Umu

RF Baglanti

Noktasi

Whip anten PCB (izerinde bir hat olarak da tasarlanabilmektedr. Ozellikle 800MHz ve iizerindeki frekanslarda
bu yéntem kolayca uygulanabilmekle birlikte, disik frekanslarda hat uzunlugu koselerden kivrilsa bile ¢ok fazla
olacagindan genelde kulanilmamaktadir. Yine de el terminal biriminin izin vermesi durumunda %15-20 daha
kisa tutularak kullanilmasi mimkundir. Bu durumda 433.92MHz icin PCB (zerinde gerekecek yol uzunlugu
14cm civarinda olacaktir.

PSF-UN-01 4 TEMMUZ 2003



UDEA WIRELESS TECHNOLOGIES Uygulama Notu

Printed Short Stub

2mm hat kalinligi

GND Plane

Chip Inductor

Short printed stub tipindeki antenler printed stubun kullanilamadigi ebatlardaki daha kiguk boyutlu el
terminallerinde kullanilabilmektedir. Duslk anten empedansi ve kapasitif reaktans degeri 39nH ile 63nH
arasindaki bir chip bobin ile kompanze edilebilir.

Loop Anten ve Semi-Loop Anten

30mm 30mm
15m 15
2mm hat / 2mm hat /
kalinligi kalinligi
Ayarli Ayarl i.
kapasite kapasite

Loop anten ve semi-loop anten 6zellikle elde tasinmak Uzere tasarlanmis disik gicli RF birimlerinde siklikla
kullanilmaktadir. En blyik avantajlarindan biri elden ve vicuttan c¢ok fazla etkilenmemesi, vhip anten gibi
groundplane ihtiyaci duymamasidir. Bnunla birlikte diisik kazancli ve ¢ok dar bantli olmalarindan dolayi ¢ogu
zaman degisken bir kapasite yardimiyla bir ince ayara ihtiyac duyarlar. PCB de yeterli bosluk olmasi
durumunda genis alanli bir loop olusturularak degisken kapasite yerine sabit bir chip kapasite kullanimi
mumkin olabilmektedir.
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Dusuk Gu¢ RF Uygulamalari/Anten Karsilastirmalari

Dusuk glcla alici-verici sistemlerinde sistemin performansi ve iletisim mesafesi kullanilan antenlerin sec¢imi ve
bu antenelerin alici ve/veya vericideki pozisyonlari ile dogrudan ilintilidir. Kullanilan anten tipinden bagimsiz
olarak en yuksek verimi alabilmek icin antenin her durumda devre veya devrenin bulundugu kutu icindeki
metallerden, trafolardan, batarya ya da pilden, PCB yollarindan ve 6¢zelikle de groudplane den mimkin
oldugunca uzak tutulmasi ve grounplane dik tutulmasi gerekmektedir. Onceki boliimlerde degisik tipte
antenlerden bahsedilmisti ve bir sonraki bélimde dikkat edilmesi gereken hususlar kisaca 6zetlenmektedir. Bu
bolimde genel olarak whip, helical ve loop antene ait bir avantaj/dezavantaj karsilastirmasi verilmektedir.

Whip Helical Loop
Tasarim/Uretim Kolayligi lyi Orta Kotu
Boyut Koti lyi Orta
Yakindaki Nesnelere ve Vicut/El Kétl Orta lyi
Yakinligina Bagisiklik
Performans lyi Orta Kotu

PCB Anten Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Sadece PCB antenler degil her tirde anten metal, iletken kutu i¢ine konmamali ve her turli metal
objeden, ekranlayici metallerden, kullanilan pillerden ve groundplane ile besleme ve GND hatlarindan
mumkin oldugunca uzakta tutulmalidir. Kartin bir bolimi PCB anten igin kullanilacaksa bu bolimun
mumkin oldugu kadariyla kartin bos bir ylizeyinde olmasina, hem PCB antenin oldugu yiuzde hem de
bu bélumin arka yizinde eleman, hat veya GND yizeyi olmamasina dikkat edilmelidir.

2. Anten bir devre elemani olarak disunulebilmekle birlikte bir cok devre elemaninin aksine boyutlarda
veya yakin ortamda olabilecek degisiklikler performansi etkileyebilir. Kagit Uzerinde tasarlanmis, daha
once farkli uygulamalarda denenmis veya litaratirde yayinlanmis bir anten dahi kullanicinin
uygulamasina bagli olarak belirtildiginden ¢ok farkli performans gésterebilir. Yayinlanmis bir anten
tasarimini ayni Olgulerle denemek sonuglari herzaman garantilemez. Tasarlanmis ve gergeklestirilmis
bir anten igin test ve ince ayar cogu zaman gereklidir. Ozellikle PCB antenler igin test ve ince ayar
kacinilmazdir denebilir.

3. Anten dlcimleri antenin yakin ortamdaki degisimlerden ani etkilenmesi nedeniyle cogu zaman zordur.
Antenin monte edildigi kartin sekli, boyutu, 6lgim cihazina giden kablonun uzunlugu, testi yapan
kisinin durusu vb. gibi cok sayida kontrol edilemeyen etmen ol¢cimu etkileyebilmektedir. Dusuk gugcli
verici alici antenlerini test etmenin en iyi yontemlerinden biri \ericinin kendisini kullanmaktir. Basit bir
test ve ince ayar sabit bir antenin baglandigi bir spektrum analizor ve vericinin kendisiyle asagidaki gibi
yapilabilir. Antenin bagli oldugu spektrum analizérii 6lgim yapilmak istenen frekansa ayarlayip band
genisligini de saglikli bir seviye okuyabilecek genislige getirin. Vericiyi spektrumdan uzak ve arada
veya yakinda metal objelerin ve/veya diger yansitici/yonlendirici bulunmadigi bir noktaya sabitleyin.
Test edilecek anten ile gbnderme yapip seviyeyi okuyun ve seviyeyi maximum yapacak sekilde ince
ayar yapin. Bu yontem ayni noktadan farkli antenleri kullanmak suretiyle benzer amagli antenlerin
performans karsilastirmasi i¢in de kullanilabilir.

4. Sayisal devreler ve hatlar yiuksek anahtarlama hizlari nedeniyle spektrumun genis bir bolgesinde
gurultt yaratmaktadirlar. Bu nedenle ,6zellikle diisuk duyarlilik gerektiren alici uygulamalarinda, sayisal
devrelerin bulundugu kartlarda antenler (6zellikle alici antenleri) sayisal hatlardan mumkin oldugu
kadar uzakta tutulmali ve sayisal hatlarin ve elemanlarin yerlesimi icin genel kabul gérmis kurallara
uyulmalidir.
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