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UDEA Uygulama Notu
Tasarim Notlari :

e RF cihazlar, genellikle bir RF modiil ile logic bir devre ve hizli bir islemci igerir. Bu
bilesenler yiiksek frekansta giiriiltii yayabilirler. Bu giiriiltiiniin anten iizerinde
etkisinin olmamasina dikkat edilmesi gereklidir.

¢ RF modiil metal bir kutunun i¢ine konulmamalidir. Konuldugu taktirde anten disariya
tasinmalidir. Modiil ile metal kutu arasinda potonsiyel farki olmamalidir.

e RF modiil ve anten giiriiltii kaynaklarindan uzakta tutulmalidir. Verici ve/veya Alici
antenlerinden birinin radyo dalgalari ile ayn1 polarizasyonda olmamalari durumunda
iletisim mesafesi dramatik olarak diisebilir.

e RF modiilii kontrol eden microislemci ve islemciye baglanan logic hatlar giiriiltii
kaynaklaridir. Miimkiin oldugunca kisa tutulmalar1 lazimdir. RF modiil i¢in farkli bir
voltaj regiiletor devresi kullanilmasi 6nerilir. Miimkiin degilse RF decoupling yaparak,
ana kaynaktan farkli bir hatla modiile verilmelidir. RF decoupling olarak CR filters,
LC filters, EMI filters ve benzeri devreler kullanilabilir.

Polarizasyona dikkat Mimkiinse ayn bir
edilmelidir RF decoupling power reguilator kullanin

Genis bir ground < > o o
yiizey kullanin Miimkiin oldugunca Digital komponentler icin diger
uzak tutulmali yuzeyi kullanmaya calisin

Anten:

Bir anten basitce lizerinde degisken akim tasiyan bir tel veya iletken olarak tanimlanabilir.
Bu sekildeki degisken bir akim ortama elektromanyetik alan yayar ve belli yakinliga
yerlestirilmis ikinci bir iletken {izerinde orijinal degisken akimin ayni1 formda zayif bir
kopyasini indiikler.

1 Yagi
/4 Dalgaboyu 15 Dalgaboyu (Hertz) (Bea%n)
(Marconi)
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Parabolic
(canak)

Verimli data transferi ve alimi i¢in gerekli en 6nemli iki nokta iyi bir anten ve dogru RF
topraklama sec¢ilmesidir. Anten olmadan datanin uzun mesafelere gonderilmesi miimkiin
degildir.

Modiiller genelde basit bir anten baglant1 pinine sahiptir. Uygun bir UHF anten dogrudan
bu pine baglanabilir. 434MHz modiillere baglanabilecek en basit anten 17.3cm
uzunlugundaki bir kablonun anten girisine lehimlenmesidir. Anteni, modiilden uzak bir
yere baglamaniz gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten kablosu kullanmaniz gerekmektedir.
Anten kablosunun topraklamasi, modulun anten girisine yakin bir yerden yapilmalidir.

Asagidaki kurallar size yardimci olacaktir:

*  Anten 50 ohm empedansh olmalidir.

* Lambda/4 whip anten boyu 433MHz. i¢in yaklasik 17.3 cm dir.

*  Anteni diisey pozisyonda monte ediniz.

*  Anteni metal bir hazne i¢ine koymayiniz.

*  Anten’nin yerylizeyinden yiiksekligi artirildik¢a iletisim mesafesi artar.

* Insan viicudu metal objeler gibi etkiler gosterebilir. Tasinabilir alict veya vericiler
viicuttan uzak bir sekilde elde tutulmalidir.

* En iyi iletisim mesafesi her iki taraftaki antenlerin birbirini gérmesi ile elde edilebilir.
Herhangi bir obje veya metal bir engel iletisim mesafesini diigiirecektir.

*  Sinyal gondermeleri, gonderilen sinyallerin metal yiizeylerden, binalardan vb. gelen
yansimalardan etkilenirler. Bu yanlis data alimlarina yolacabilir.

Sikca sorulan Sorular :

1) Mesafeyle ilgili problemlerim var, istedigim mesafeye ulasamiyorum, sorun nedir?
UDEA RF Modiilleri kataloglardaki spesifikasyonlara gore test edilerek satisa
sunulmaktadir. Bununla birlikte tasarladiginiz iiriin i¢in asagidaki listeyi gozden geg¢iriniz.

1) Tasariminizin radyo kisminda ¢ikis giiciinii bir Spektrum Analizor veya Powermetre
vasitasiyla Olciip istenilen degerde olup olmadigini kontrol edin. Eger beklenenden diisiik
bir deger gozlenirse oncelikle bir goz kontrolii ile kart iizerinde baglant1 gevsekligi, monte
edilmemis eleman, yanlis eleman degeri vb. olasi aksakliklar kontrol edilmelidir. Ayni
zamanda karta gelen besleme gerilimlerinin normal degerlerde oldugu, giic kaynaginda bir
akim sinirlamasi olmadigi, pil/pil blogu/batarya kullaniliyorsa bunlarda bir zayiflama veya
sorun olmadigi kontrol edilmelidir.

ii)  Tasarrmimzin radyo kisminin duyarlih@: bir RF Isaret iireteci ve osiloskop yardimi
ile kontrol edilmelidir. RF modiiller test edilmis ve katalog degerlerini saglayacak sekilde
test edilerek gonderilmis olmakla birlikte, son tasarimda bu RF modiillerin kullanildig:
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devrelerdeki sayisal islemci yogunlugu, iyi filtrelenmemis besleme hatlar1 ya da aceleye
getirilmis toprak hatt1 dagitimi gibi nedenlerle RF performansim etkileyebilecek sonuglar
olusabilir. Bu durumda tasarim gozden gecirilmeli, 6zellikle besleme ve toprak hatlarinda
filtreleme ve dagilim uygun EMI/EMC yontemlerine gore yenilenmelidir.

iii) Duyarlilik ve ¢ikis giicli tasarim degerlerine uygun ise alic1 ve verici arasindaki
mesafede kullanilan antenlerden veya ortamdan kaynaklanan bir sorun oldugu
diistiniilebilir. Bir network analizor yardimiyla anteninin devreye kuplajinin problemsiz
oldugu ve anten empedansinin 50 ohm civarinda oldugu kontrol edilmelidir. Kullanilan
antenin kazanci da mesafeyi etkileyen bir diger faktordiir.

2) Ne tip bir anten kullanmahyim?

Kullanilacak anten tipi genelde uygulamaya baghdir ve genel bir segenek olarak su anten
monte, sabit, mobil, ara¢ vb. kategorik olmasi durumunda maksimum cikis giicleri de goz
Oniine alinarak uygun bir anten se¢ilmesi Onerilir.

3) Almac(receiver) duyarhiligim nasil 6l¢ebilirim?
Her tiirlii almag¢ duyarlilik testi miimkiin oldugunca kontrollii bir labaratuvar ve idealde bir
Faraday kafesi icinde yapilmalidir. Almac¢ duyarlilik testi birden fazla mettodla yapilabilir.
1) BER Test Cihazi kullanarak. BER Test cihaz1 gondermec icin bir random veri iireteci
ve almag icin bu random verinin ne kadar dogru alindigini1 gosteren bir cihazdir. BER Test
cihazinin veri ¢ikist RF igaret iiretecine baglanmali ve RF isaret iiretecinin modiilasyonu
bu veri ile yapilmalidir. RF isaret iireteci ¢ikisi tasarlanan iiriiniin RF giris veya anten giris
noktasina baglanmali ve RF c¢ikis giiciiniin kademeli olarak diisiiriilmesi suretiyle BER
Test Cihazinda okunan degerin istenilen veya hedeflenen degerden daha iyi bir degerde
kaldig1 gozlenmelidir. Hedeflenenden daha kotii bir degere diisiilen ilk noktadaki RF
isaret iireteci seviyesi almag¢ duyarlilik seviyesi olarak kabul edilebilir ve bu deger farkl
veri hizlarinda ve belirlenen BER(Bit Error Rate) bit hata oranina gore degisiklik gosterir.
ii) BER Test cihazinin olmadigi durumlarda bir osiloskop kullanilabilir. Bu durumda
RF isaret liretecin c¢ikis giicii osiloskopta goriinen veri c¢ikisinin bozulmaya basladigi ana
kadar diisiiriilmelidir. Bu tamamen g6z karariyla yapilacak bir ol¢iim olup BER test
cihazina gore fazla hassas olmayan sonuclar vermekle birlikte genelde kullanilan bir
yontemdir.

4) ASK veya FSK arasinda fark var mdir, hangi yontemi kullanmaliyim?

FSK modiilasyon yonteminin 6zellikle giiriiltiilii ortamlarda ASK'ya oranla daha iyi
performans gosterdigi bilinmektedir, bu yiizden FSK kullanimi 6zellikle ¢ift yonlii veri
iletimi gereken durumlarda daha ¢ok kullanilagelmektedir. Her durumda ASK veya FSK
kullanim1 uygulamaya ve uygulamanin gereksinimlerine gore karar verilmesi gereken bir
secimdir.

5) Tahmini olarak ne tiir cikis giicleri ve ne tiir duyarhlik seviyeleri ile ne kadar
mesafe elde edebilirim?

Kablosuz sistemlerde mesafe temelde c¢ikis giicii ve duyarliliga baghh olmakla birlikte
kullanilan anten tipleri, ortam ve ortam giiriiltiisii, antenler arasindaki yapilar, anten
yiikseklikleri, verici ve alictda kullamilan modiilasyon, demodiilasyon, hata
kontrol/giderme yontemleri de sonucu etkileyen faktorlerdir.

Teorik olarak acgik alanda kazangsiz ve birbirini goren antenlerle 433MHz bandinda
2kmlik bir haberlesme mesafesi 10mWlik ¢ikis giiclinde bir verici ve -110dBm den daha
duyarl1 bir alic1 ile miimkiindiir. Cikis giicliniin bu bandda izin verilen maksimum gii¢
oldugu goz oniine alinirsa alict duyarlhiligindaki 6dBlik bir iyilesme (-116dBm) mesafeyi 2
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katina yani 4km ye cikarabilir. Yine de biitiin bu degerlendirmeler alict ve vericinin
tamamen acik ve RF giiriiltiisiiz bir ortamda iki antenin birbirini gordiigii durum icin
gecerlidir ve sehir merkezlerinde binalarin araya girmesiyle olusan RF sinyal kayiplari,
yansima ve kirilmalar, ortamda bulunan diger vericilerin giiriiltii ve karistirma etkileri bu
mesafelerin tahmin edilemeyecek diizeyde azalmasina neden olabilir.

RF Link = TX power + TX Anten Kazanci + RX Anten Kazanci — RX Duyarhhk

Free Space Loss = 32.4 + 20log(f) +20log(d)
f = frekans MHz , d = mesafe Km

6) Bit/s, Baud, Kbaud, kbps nedir aralarinda bir fark var mdir?

K ve k, 1000 anlaminda olup kiloyu temsil eder. Sorudaki tanimlarin hepsi veri transfer
hizlarimi anlatmak i¢in kullanilmaktadir ve temel olarak bit/s (bit per second veya bps)
saniyede transfer edilen bit miktaridir. Baseband kodlama yontemi olarak NRZ(Non-
Return to Zero) 1 gondermek icin yiiksek seviyeli(High) bir isaret ve O i¢in diisiik
seviyeli(Low) bir isaret transfer edilir. Bu durumda bit/s ve baud/s aym degerdedir.
Kodlama yontemi olarak Manchester kullamilirsa 1 gonderilmek istendiginde ardisik
olarak yiiksek seviye ve diisiik seviyeli bir isaret, 0 gonderilmek istendiginde ardisik
olarak diisiik ve yiiksek seviyeli bir igaret gonderilir. Yani her bir bit i¢in iki ayr isaret
kullanilmig olur. Bu durumda bit hiz1 (bps or bit/s) baud cinsinden hizin (baud/s) yarisidir.

7) Preamble nedir, kullanmak zorundamiyim?

Modern haberlesme sistemlerinin hemen hemen hepsinde performansi etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri alic1 ve verici senkronizasyonudur. En basit haberlesme sistemlerinde
bile kullandiginiz modul kendisi yapmiyor ise mesajin baslangici icin bir preamble
kullanilmasi neredeyse zorunludur. Preambla'in temel gorevini mesajin baslangicini
gostermesidir ve veri olarak ardisik 1 ve O lardan olusan (01010101...) bir bit dizinidir. Bu
bit dizininin boyu uygulama gereksinimleri veya kisitlamalarina gore degisebilmekle
birlikte bit senkronizasyonunun saglanmasi ve mesaj baslangicinin dogru tayini igin
kullanilmas1 gereklidir.

Preamble Sencron Data
=l i
f1=t2

8) Pil ve batarya iceren uygulamalar icin en uygun batarya tipi nedir? Calisma omrii
ne kadardir?

AA ve AAA tipi alkalin piller bircok uygulama i¢in yeterli olabilmektedir. AA tip piller
yaklasitk 2800mAh ve AAA tip piller yaklasik 1200mAh kapasiteye sahiptir ve pil
Omiirleri yaklasik 5 yildir. Bu tip piller 6zellikle portatif uygulamalar icin uygun bir
¢Oziim olusturabilir.

Cok uzun siire ¢aligabilirlik gerektiren uygulamalar i¢in lityum piller daha cazip olabilir.
LiS02 ve LiMnO?2 gibi 3V veya Li-Thionylcloride gibi 3.6V luk piller mevcuttur. Lityum
piller raf ve calisma Omrii bakimindan alkaline pillere gore daha yiiksek performans
gostermekle birlikte maliyet olarak daha yiiksek bir maliyettedir.
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Uygulamadaki pil 6mrii tamamen devrenin akim sarfiyati ile ilgilidir. Bununla birlikte
bazi uygulamalarda alma¢ devrelerinin belirli siirelerde uyutulup uyandirilmasi
yontemiyle akim sarfiyatinda azalma dolayisiyla pil omriinde artis elde edilebilmektedir.

9) dB nedemektir ?

dB : nispi bir oran ifadesidir.

Or : 10,000 kat voltaj yiikseltec devresine 1 mV giris verildiginde ¢ikis voltaji 10,000 mV
(10 V) olur. Bu sonuca voltaj kazanci 80 dB olarak ifade edilir. 1,234,567 (1.23 milyon)
kat kazang 121.8 dB olarak ifade edilir.

Voltage ratio =201log 10 (V2/V1),

voltage gain =20 log 10 (output voltage/input voltage),

attenuation =20 log 10 (output voltage/input voltage),

field strength =20 log 10 (E2/E1), ordinary amplification = 20 log 10 (A/B)
Power gain = 10 log 10 (output power/input power)

Power [dBm] = 10 logyo [ _Po*™
1[mW]

(1 mW =0dBm, 10 mW =10 dBm, 100 mW =20 dBm, 1 W=30dBm, 1 u© W =-30
dBm, 1 nW =-60 dBm)

dBm ifadesinde kullanilan 'm' 'milli‘ 6n ekidir. dBm ‘in dogru sdylenisi "dee bee milli*

Her tiirlii teknik sorunuz igin liitfen info@udea.com.tr adresinden bizimle irtibata geciniz.
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